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EDITORIAL

mujeres cientificas de nuestro estado y del mundo. El Consejo

de Ciencia y Tecnologia estableci6, a partir del 2019, como eje
transversal a las actividades de Fortalecimiento al Desarrollo Cientifico
y Tecnolédgico del Estado, la igualdad de género, con la finalidad de
disminuir la brecha de género en las mujeres y las nifas en las Ciencias,
las Ingenierias y las Matematicas. De esta manera, se disefiaron diversas
acciones, como la celebracion del dia de la Mujer y la Nifa en la
Ciencia, el Programa de Desarrollo de Vocaciones Cientificas en Nifias
y Jévenes, que incluye actividades como charlas con mujeres cientificas y
tecnologas, capacitacion en la ensefianza de las ciencias con equidad de
género, conferencias, entre otras; y la Convocatoria de financiamiento a
proyectos de investigacion para Mujeres Cientificas. Todas estas acciones
contribuyen al logro de las metas del Objetivo de Desarrollo Sostenible,
ODS No. 5, de lograr la igualdad de género y empoderar a todas las
mujeres y las nifias, asi como al ODS 4, de impulsar una Educacién de
Calidad.

E s un honor presentarles este nimero como reconocimiento a las

En el presente numero, presentamos la resefia de dos mujeres cientificas
duranguenses, enlos dmbitos delas ciencias exactas, como las Matematicas
y el de las Ciencias Experimentales, como la Biologia Celular y Molecular,
asi como otras mujeres cientificas mexicanas, quienes contribuyeron a
incrementar el conocimiento cientifico mundial con sus aportaciones.
En la seccién de divulgacion de la ciencia, cuatro investigadoras nos
comparten las actividades que han desarrollado, dentro del Programa
de Financiamiento a la Investigacion Cientifica, en diversos campos del
conocimiento, aplicados a los sectores de la economia regional, como
la mineria, el agave mezcalero, desarrollo de productos como la leche
cacahuate, nanotecnologia de plantas, los bosques y sus plagas y un
analisis de la empresas familiares.

Compartimos con Ustedes, un resumen de las actividades relacionadas
con nifas y jovencitas, como las de apropiacién social del conocimiento,
del reconocimiento al Premio Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
Durango 2021, y finalmente, destacamos los apoyos que el Cocyted
ha otorgado, para proyectos de investigacion, liderados por mujeres
investigadoras de nuestro estado, desde 2017 a 2022, financiados con
recursos de multas electorales.

Mujeres Cientificas de Durango: Gracias por su aportacion para que
el conocimiento cientifico que Ustedes generan, se aplique en generar
soluciones para las necesidades sociales que atin no han sido atendidas.

iiReciban este nimero como un merecido homenaje a su profesionalismo!!

Juliana Morales Castro
Directora General




Nuestra

Comunidad
Cientifica

Dra. Angelina

Alvarado Monroy

octora en Educacién

Matematica por la

Universidad de

Salamanca en Espana;
Maestra en Ciencias (Matematicas)
por la Universidad Nacional
Auténoma de México; y
Licenciada en Matematicas
Aplicadas por la Facultad de
Ciencias Exactas de la Universidad
Juarez del Estado de Durango
(FCE-UJED).

Actualmente €s profesora
investigadora de tiempo completo
en la FCE de la UJED, donde es
también Coordinadora Académica
de la Maestria en Matematica
Educativa; forma parte del Comité
Directivo de la Red de Ensefnanza
Creativa de las Matematicas;
pertenece al Grupo Internacional
de Investigaciéon Campus Viviente.

Tiene el reconocimiento del Sistema
Nacional de Investigadores Nivel I
(2022-2024) y recientemente asumio
la coordinacién de la Comisidén
de Educacion en la Sociedad
Matematica Mexicana.

Los proyectos en los cuales ha
trabajado en los ultimos tres afos
son:

- Ensenanza del concepto de limite
desde la modelacion, con financia-
miento interno de la Facultad de
Ciencias Exactas de la UJED desde
2021 a la fecha.

- Programa Nacional de Investi-
gaciéon e Incidencia (PRONAII)
en la Ensenanza de las Matemati-
cas con financiamiento  de
CONACyT desde 2020 a 1Ia
fecha.

La Doctora Angelina se considera
como una persona con la mirada
en lo que pasa a nuestro alrededor
y afortunada de sus elecciones
profesionales y personales. Disfruta
plenamente del ejercicio de la
docencia, la investigacidn, la tutoria
a los estudiantes, la convivencia con
su familia y amigos en el marco
de una pedagogia del encuentro
y el cuidado; donde el disentir
tiene un lugar para la conversacion.

Es una mujer apasionada por la
jardineria, de la lectura, hogarefa
y sumamente distraida.

Como investigadora, sus actividades
se enfocan en: disefio
multiseriado de propuestas
de desarrollo profesional para
docentes de matematicas y
ciencias; disefio de situaciones
auténticas para la enseflanza y
el aprendizaje situado de las
matematicas y las  ciencias,
especialmente a través de la mode-
lacién como vehiculo para la inte-
gracion disciplinar y del contexto;

y enseflanza-aprendizaje de la ma-
tematica integrando los dominios
afectivo y cognitivo.

Incursiond en la investigacion en
educacion matematica por el deseo
de incidir desde distintos an-

gulos y motivaciones en el sistema
educativo; interesar a nifios, jovenes
y mayores por las matemadticas, su
utilidad, belleza y trascendencia.

Su principal motivacién es lograr
diseflar, en colaboracién con
profesores, propuestas didacticas
que acompanen a los estudiantes
en la elaboracién de sus propias
conjeturas; en el descubrimiento
de hechos matematicos nuevos
para ellos; y en disfrutar de
aprender y asombrarse con los
estudiantes de la satisfacciéon
que brinda la libertad creadora,
especialmente en el ambito
matematico. Paralograrlo, considera
de gran importancia dar lugar a los
dominijos afectivos y cognitivos,
en contraste con las
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formas expositivas donde el
principal interés es la cognicion
dejando de lado las actitudes,
emociones y valores, abonando
a mejorar la disposicion por el
aprendizaje en matematicas.

Principalmente, en su propia
practica como docente, se ha
permitido reflexionar para
establecer ambientes de aprendizaje
donde mas que imponer o ensefiar
formas de pensar para convencer a
los alumnos, pretende respetar su
libertad de reflexién y ayudar a dar
forma al conocimiento matematico:
en el cual lo concreto se vuelve
abstractoatravésde pensar, repensar,
representar y comunicar; y, lo
abstracto se torna concreto a través
de la experiencia de aplicacion.
Una gran satisfacciéon para ella ha
sido la gran cantidad de egresados
de licenciatura y posgrado a
quienes ha podido dirigir y ha visto
cristalizado ~ su  trabajo  de
investigacion concretado en una
tesis, en un articulo especializado
o situados en el trabajo que
los hace sentirse realizados.
Las matemdticas son fundamen-
tales para el desarrollo intelec-
tual de las personas, éstas les
ayudan a desarrollar un
pensamiento logico y deductivo,
a razonar ordenadamente y a tener



una mente preparada para la
critica y la abstraccion.

Una persona con  carencias
matemadticas tendrd naturalmente
carencias en el pensamiento
critico, esencial para resolver
problemas de la vida cotidiana y
dar lectura e interpretar lo que
sucede a su alrededor. La forma de
pensamiento  que se logra
configurar desde la matematica,
no solo nos ayuda a relacionar
datos sino que apoya la habilidad
de ordenar ideas, expresarlas de
forma correcta, e incita a indagar
sobre el mundo que nos rodea.

La Dra. Angelina comenta
que cuando uno piensa en el
problema de la comprension de
las matemadticas inmediatamente
piensa en un problema mayor,
urgente por resolver y que
cualquier  soluciéon debe de
abarcar a toda la sociedad.

Este problema nos aqueja a nivel
internacional y ocupa tanto a la
comunidad cientifica y docente
como a quienes estan en posiciones
de toma de decision, dado que el
desarrollo econdmico y cultural
(entre otros) de una nacién es
directamente proporcional a la
cultura  matematica de  sus
habitantes.

;Qué sugiere para mejorar la
investigacion en Durango?

investigacion sin duda es promovida
desde la comunidad cientifica y docente en
lo formativo, al igual que las personas que
ocupan puestos directivos de gobierno
pueden tomar decisiones para impulsar su desarrollo.

Asi la triada investigador-docente-directivos debe tener
siempre presente entre sus fines: estimular y mantener el
interés por la investigacion en nuestro Estado; procurar
el apoyo para las personas interesadas en la investigacion
o en la formacion de investigadores; incentivar y valorar la
publicacion en revistas cientificas; apoyar la organizacion
de conferencias, reuniones y congresos de transferencia
de tecnologia; propiciar la participacion de investigadores
de diferentes disciplinas para la elaboracion de propuestas
de solucion a problemadticas estatales; impulsar el
desarrollo  profesional de estudiantes, profesores e
investigadores  duranguenses;  gestionar  subvenciones
del gobierno, asi como donativos de instituciones o de
particulares para apoyar la investigacion.
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Dra. Urtiz tiene
su Licenciatura
en Quimico
Farmacéutico
Bidlogo por la UJED vy una
Maestria y Doctorado en Biologia
Experimental por la UG

En el desempeno académico
ha formado parte de diferentes
programas de posgrado de la UJED
como el Doctorado en Ciencias
Biomédicas, Doctorado en Biologia
Molecular y Celular; Actualmente
imparte catedra de genética en la
carrera de Quimico Farmacéutico
Bidlogo, pertenece al Sistema
Nacional de Investigadores Nivel I,
se ha desempenado como Jefe de la
Division de Estudios de Posgrado
e Investigacion de la Facultad de
Ciencias Quimicas. Cuenta con
dos doctorantes formados y ocho
maestros en ciencias, mas de 30
recursos humanos a nivel de
licenciatura.  Actualmente per-
tenece al Cuerpo Académico
de Biologia Molecular y Celular
Aplicada a Procesos Ambientales
y de Salud. Los proyectos de
investigacion ~ que  desarrolla
se enfocan en la genética
bacteriana de microorganismos
patégenos para el humano y en la
generacion de proteinas

6

ra. Norma
rtiz Estrada

recombinantes con interés
terapéutico para el tratamiento
de la infeccion por Helicobacter
pylori; en su trayectoria ha
conseguido el apoyo de proyectos
de investigacion que han permitido
dotar de  equipamiento el
laboratorio de Genética Molecular
de la FCQ.

Se ha vinculado con al sector
salud, con el IMSS y el Hospital
General 450 del Estado
de Durango. Los resultados
obtenidos han sido publicados y
presentados en diferentes foros
del area de microbiologia clinica.

La Dra. Urtiz se considera como
una persona sencilla, responsable,
trabajadora y empadtica, como
investigadora le gustan los retos,
aportar siempre al conocimiento,
propositiva y colaborativa.

Su principal motivacién fueron
los mensajes y palabras que le dan
constantemente las personas que
la rodean, el ejemplo de sus
profesores y el acompafiamiento
guiado que le dio uno de los
mejores investigadores del pais.
Las satisfacciones que le ha dejado
el camino de la investigacion
han sido muchas y muy variadas

pero nos comparte que algo de
lo mas destacado para ella es el
desarrollo de trabajos que le han
permitido la formacion de recursos
humanos en cualquier nivel y ver
como estos se desenvuelven de
la mejor manera en la sociedad.

La investigacion que realiza
se centra principalmente en el
resurgimiento de microorganismos
multidrogoresistentes, se requiere
mas investigacion en este campo
para el seguimiento y control
de estos microorganismos, asi
como en el desarrollo de nuevas
alternativas terapéuticas, lo cual
impacta en todos los niveles en
la poblacién, simplemente un
buen diagnostico e identificacién
oportuna de estos agentes impacta
en la calidad de vida de la
poblaciéon y por consecuencia
en la mejora de la situacion
social y econdmica.
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;Qué sugiere para mejorar la
investigacion en Durango?

Las instituciones educativas deberian contar con un presupuesto constante
para el desarrollo de investigacion, asi como la aportacion del Estado.
Se requiere desde luego, sistematizar la vinculacion entre las empresas y los
centros educativos.
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Mujeres
exicanas_
en la Ciencia

Helia

Bravo Hollis naci6 en la Ciudad de México el 30
de septiembre de 1901 y en 1927 se convirtid
en la primera bidloga titulada en nuestro pais;
en 1929, afo de la Autonomia Universitaria,
se le pidid formar el herbario
y el estudio de las cacticeas mexicanas.

El Jardin del Desierto dentro del Jardin
Botanico de la UNAM lleva su nombre. En el
ano 2000 se cre6 una Reserva de la Biosfera
en Metztitlan, Hidalgo, en gran parte gracias
a su trabajo en esa zona.

elia
Bravo Hollis
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Matilde

Montoya naci6 en la Ciudad de México el 14 de
marzo de 1857; el 24 de agosto de 1887, la
joven Matilde Petra Montoya Lafragua a la edad de
30 afos, se convirti6 en la primera médica mexicana.

Ella estudi6 medicina dirigida para ser partera en la
Escuela Nacional de Medicina, pero, como en muchas de
las ocasiones y ejemplos de nuestro pais, ella abandoné
sus estudios por problemas econdémicos, sin embargo
ella solicitd su inscripciéon que fue aceptada en 1882,
a los 24 afos.

Después de muchos problemas, y a la presién que ella
ejercid, el presidente Porfirio Diaz firmdé un decreto, que
emitio para que le realizaran su examen profesional; el 24
de agosto 1887 recibié su titulo como médica partera.

www.gaceta.unam.mx

Lafra

11



Sapiens+

Revista de Divulgacion Cientifica,
Tecnolégica y Humanistica del COCyTED

Alejandra

Nacié en Veracruz, el 22 de marzo de 1938, fue la primera
mujer en graduarse en fisica. Consiguid que algunas
empresas privadas financiaran la infraestructura del
Instituto de Fisica.

Gracias a sus gestiones, Ingenieros Civiles Asociados participd
en la construccion del edificio que contiene el acelerador Van de
Graaff de 5.5 megaelectron-volts, donado al Instituto de Fisica por
la Universidad de Rice.

Alejandra
Jaidar Matalobos -

12 13
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ticulos de
Divulgacion
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Ricardo Quirino Olvera'?, Martha Gonzélez Elizondo*!, M. Socorro
Gonzalez Elizondo', Arturo Castro Castro'” y Lizeth Ruacho Gonzalez!

1 CIIDIR Unidad Durango, Instituto Politécnico Nacional

2 Facultad de Ciencias Bioldgicas, Universidad Auténoma de Nuevo Le6n
3 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
*martha_gonzel@yahoo.com.mx
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enizo, de castilla, chacalefio y tepemete,

son algunos de los nombres comunes

de especies o de complejos de especies
de agaves 0 magueyes (plantas
del género Agave) que se usan para producir
mezcal en Durango. Conocer y distinguir

Los agaves o magueyes estan fuertemente
ligados a la cultura mexicana. Los espafioles
los bautizaron como “arbol de las maravillas”
debido a su gran cantidad de usos (alimento,
fuente de fibras y material de construccion,
entre otros). Actualmente, algunas poblaciones

esas especies es importante por razones 3 = de Agave estan fuertemente reducidas y en
7 . .7 . i . . e .

econdmicas, tanto en relacion al manejo y p i peligro de desaparicion, lo que impacta

abastecimiento del recurso, como por la ) . negativamente en la produccion. Puesto que

calidad del producto. los agaves son importantes también como
parte de los ecosistemas, la reduccion de

sus poblaciones acarrea ademas desequi-

librios en la dindmica de las comunidades de

B las que forman parte y reduccion de servicios
ecosistémicos, como son la formacion

y retencion de suelos, captacion de agua o el

sustento para polinizadores, entre otros.

[
El mezcal es una bebida de antigua tradicion 3

en México que se ha convertido en un
producto altamente apreciado y con fuerte
potencial econdmico. Las “pifias” del

maguey son la materia prima para la

produccion de mezcal. En algunos casos
se cosechan de plantaciones, pero la mayoria
se colecta de poblaciones silvestres.

:&: Las especies y sus destilados
o
Existen diversos modelos de produccion
y comercializacién de mezcal. Algunas
empresas cultivan agave o compran la
materia prima a productores pequefos
y producen mezcal en vinatas indus-
triales. Otras compran el destilado,
embotellandolo y etiquetandolo para la
venta. Por tltimo, existen micro-
productores que destilan para consumo
local en vinatas artesanales compuestas
por una destiladora filipina, un pozo de

Las bebidas destiladas de jugos fermentados
de Agave se conocen con el nombre genérico
de “mezcal”. Dependiendo de la especie
utilizada, se producen diferentes tipos de
mezcal. El ejemplo mas conocido es el tequila,
! é 3 que se obtiene de Agave tequilana (agave azul),
' que solo se encuentra en cultivo. Pero hay
varias especies silvestres de las que se obtienen
mezcales. Los nombres mezcal, tequila, bacanora
y raicilla se aplican a bebidas destiladas que
tienen su propia denominacién de origen. Otros

4r by
A
e

coccion y una o varias pozas de ’ destilados de Agave que se producen fuera de las
L4 ’ f /4 . s 7 . .
fermentacion. § ] areas con denominacion de origen se etiquetan
l‘ <« . b2
] para su venta como “destilado de Agave” o

“aguardiente de Agave”.
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A. shrevei var. magna (lechuguilla ceniza, mescal blanco,
mescal cenizo, o'tosa, ji'ja)

A. maximiliana var. katherineae (sapulh, mazparillo)

Especie Destilado Municipios
A. angustifolia (maguey de castilla, gubuk, ki’ mai, Castilla, Mezquital
lechuguilla, tepemete) Tepemete
A. pacifica (casero, chacalefio, gusime, mezcal, mezcal del Chacalefio Tamazula
monte, maguey de campo, juya cuu’u’)
A. durangensis (maguey cenizo, kokma mai) Cenizo Durango,
A. shrevei (cenizo de la sierra, maguey cenizo, lechuguilla Mezquital,
ceniza, mescal blanco, mescal cenizo, o'tosa, ji'ja, tosa, Nombre de
totosali) Dios
A. maximiliana (masparillo, mazparillo, lechuguilla, alhii' mai) | Masparillo | Mezquital
A. angustifolia (tepemete, gubuk, ki’ mai) Mezcal tepe | Mezquital

Tabla 1. Principales especies de maguey mezcalero en Durango, destilados que se obtienen de ellas y municipios donde se producen.

Los agaves son plantas con forma de roseta, con una inflorescencia central. El género Agave
incluye unas 210 especies y su mayor diversidad ocurre en México. Conocer y distinguir las
especies es esencial para resolver los problemas de abasto, establecer estrategias para su mejor

manejo y para mejorar la calidad del producto, lo que influye en

y comercializacion.Un estudio taxondmico de los magueyes mezcaleros revela

que en Durango actualmente se aprovechan 14 especies. Las de mayor
uso y los destilados que se producen a partir de ellas se 4
indican en la Tabla 1.

“

A3

su certificacién



Adicionalmente, en Durango se producen
mezcales a partir de otras especies: Agave
americana (maguey, maguey chino, maguey blanco,
I'gok), A. asperrima (maguey, lampotillo), A.
bovicornuta (lechuguilla de la sierra, lechuguilla
verde, sapari, sapuli, sapulh), A. parryi (maguey,
mezcal), A. rhodacantha (agave amarillo, maguey,
mezcal, mezcal verde), A. salmiana var. crassispina
(maguey, maguey cimarrén, mbinuada, maguey
silvestre, maguey verde, maguey manso), A.
tequilana (agave azul, solamente a partir de plantas
cultivadas) y A. wocomahi (ojcome, wocomabhi,
mai). Agaves de talla pequefia, como Agave pintilla,
fueron en el pasado también fuente para
producir mezcal.

El maguey de castilla o kimai se incluye
tentativamente bajo Agave angustifolia. Se requiere
un estudio taxonomico de ese complejo para
dilucidar su identidad. Agave salmiana var.
crassispina, el ~maguey verde, es usado
principalmente para produccién de pulque, pero

en Durango, silvestre, se aprovecha

para mezcal.

Con el auge del mercado del mezcal, varios
productores destilan mosto de especies que antes no
se utilizaban, por lo que este listado posiblemente
crezca.

En cuanto a su estado de conservacion, Agave
bovicornuta y A. pintilla no se incluyen en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 (D.O.E. 14/11/2019)
pero si se reconocen con diferentes categorias
de riesgo bajo los criterios de la Unién
Internacional parala Conservacion de la Naturaleza.

El maguey cenizo. ;Una 0 mas especies?

En los municipios de Durango, Mezquital y
Nombre de Dios se fabrica mezcal a partir de
varias especies. Particularmente, se aprovecha el
“maguey cenizo. Un estudio morfométrico
(medicién y andlisis de caracteres morfoldgicos)
indica que el nombre de “maguey cenizo” se aplica
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Agave durangensis, A. shrevei var. magna y A.
shrevei var. shrevei. Estas pueden distinguirse de
acuerdo a la forma, tamafo, color y margen de la
hoja, tipo de dientes vy, diversos caracteres
de la inflorescencia y de las flores. Cuando se
encuentra en floracion o en fruto, A. durangensis
se distingue facilmente por su inflorescencia
muy angosta. Agave durangensis representa un
recurso estratégico y es la base de una creciente
industria regional de mezcal en Durango, al igual
que el resto del complejo de los magueyes cenizos.

Es importante considerar que cada especie
presenta caracteristicas y distribucion diferentes
y que el producto que se obtiene de ellas varia
dependiendo de la materia prima que se use.

Dado el auge comercial del mezcal, aunado a
problemas de cultivo de algunas especies

y la falta de un manejo adecuado

de las poblaciones

silvestres,

ya existe un impacto en la disponibilidad de plantas.

En algunas localidades se requiere ir cada vez
mas lejos por materia prima y algunas vinatas han
dejado de producir. Otros productores han optado
por introducir cultivares como el espadin
(A. angustifolia) de Oaxaca o el agave azul
(A. tequilana) o estin sembrando variedades de
maguey de castilla (A. angustifolia) y cenizo
(A. durangensis).

En algunas areas se extraen
plantulas de poblaciones silvestres para tras
plante en sistemas agroforestales y en otras
se cultiva agave a partir de semilla como
parte del programa

“Sembrando

Vida”

:

gEeen,  Sapiens+

Revista de Divulgacion Cientifica,
Tecnolégica y Humanistica del COCyTED



Sapiens+

Revista de Divulgacion Cientifica,
Tecnolégica y Humanistica del COCyTED

Un area de oportunidad de la industria mezcalera en Durango es continuar innovando para hacer mas eficiente
y efectiva la produccion, tanto artesanal como industrial. Otra, dado que buena parte de la produccion de mezcal
en Durango se sustenta en plantas extraidas de poblaciones silvestres, es la conservacion del recurso. Mantener las
poblaciones y su diversidad genética es fundamental para conservar los procesos ecosistémicos y repercutira en
mayor eficiencia para conseguir la materia prima con menor esfuerzo, menos tiempo y menos gastos de transporte.
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esde hace afos
existen
problemas de
alimentacién
a nivel mun-
dial ya que
los alimentos
no cumplen con los nutrientes
o cantidades adecuadas para una
buena salud. Por ello, actualmente
los consumidores estan mas
interesados en productos que
ofrezcan un beneficio a la salud,
lo que ha llevado a desarrollar
nuevos  productos  empleando
productos y/o ingredientes
naturales. Un mercado que ha
crecido en los ultimos afios, son
los sustitutos de leche basados en
plantas, es asi que en el mercado
existe una amplia gama de
productos liquidos denominados
“leches  vegetales” que estan
elaborados a partir de soya, coco,
arroz, almendras, amaranto, entre
otros.

El cacahuate (Arachis hypogaea L.)
es una oleaginosa que se valora
por su contenido en grasa “buena”
y proteina, ademads, contiene
micronutrientes como  niacina,
vitamina E, tiamina, calcio, potasio,
fosforo 'y magnesio (Settaluri,
etal., 2012).

El cacahuate se comercializa
mediante  diferentes  productos
alimenticios como mantequilla,
aceite, barritas energéticas o harina
(Arya et al., 2016), en la actualidad
hace falta una diversificacién de
productos a base de esta oleaginosa.
Mediante estudios cientificos se ha
encontrado que incluir cacahuate
en la dieta puede ayudar a reducir
enfermedades del corazén (Toomer,
2018), ademas, todos  sus
componentes son altamente
digeribles. Sin embargo, ain es
posible obtener mayores beneficios
si se desarrollan nuevos productos
que tengan gran aceptabilidad

y sean de interés para la poblacién
y ademads que sean lo mas naturales
posible. Algunos alimentos suelen
contener ciertos compuestos que no
se pueden digerir correctamente,
causando ciertos dafos. Un
caso muy particular es el de las
personas con intolerancia a la
lactosa, la cual es un tipo de
azucar que se encuentra presente
naturalmente en la leche, también
se ha encontrado que el cacahuate
tiene poder hipocolesterolemiante.
Igualmente una situaciéon que ha
tomado importancia recientemente,
es la preocupacion por el uso
excesivo de los
animales

para obtener alimentos, ya sea
en forma directa de productos
o como subproductos. Debido a
lo anterior, se ha incrementado
el nimero de personas que han
optado por dietas vegetarianas o
veganas en las que predominan
los productos de origen vegetal.
Es asi que se ha incrementado el
empleo de semillas, granos, cereales,
legumbres, entre otros, para la
obtenciéon de bebidas saludables.
El proposito de este trabajo fue
desarrollar diversas formulaciones
de leche de cacahuate vy
evaluar la aceptabilidad por parte
de los consumidores.

El cacahuate utilizado en este
estudio, fue proporcionado por
la Asociacién de Productores de
Cacahuate de Rodeo, Durango.

Se utilizé cacahuate del
municipio de Rodeo, Durango.
Se elaboraron algunas

formulaciones para obtener la

Imagen 1. Leche de cacahuate
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Parametro Valor
Grasa (g/100 ml) 5.43+1.18
Proteina (g/100 ml) 2.19+0.05

pH 7.70+£0.01
Humedad (g/100 ml) 83.68+0.00

16.31+0.00

Sélidos totales (g/100 ml)

Acidez (%) 0.01 £ 0.00

Tabla 1. Composicion general de la leche de cacahuate
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Figura 1. Resultados de la evaluacion sensorial de la leche de cacahuate

leche de cacahuate, una de ella fue
utilizando cacahuate tostado en un
horno convencional de estufa y otra
utilizando el cacahuate comercial.

El cacahuate se remojoé en agua
potable durante 14 h con
NaHCO,. Posteriormente se licué
con azucar o sin ella, por lo tanto,
se obtuvieron cuatro formulaciones,
las cuales se filtraron, obteniendo
asi la leche de cacahuate.

Una vez elaboradas las cuatro
formulaciones, se envasaron en
frascos de vidrio y se procedié a
pasteurizar la leche a 90 °C por
6 min. Esto con la finalidad de
eliminar la carga microbiana y
extender la vida de anaquel del
producto.

En la Tabla 1, se muestra
la composicion general de la
leche de cacahuate obtenida
y en la imagen 1 se muestra la
leche de cacahuate. Las
. diferentes formulaciones utilizadas
para elaborar la_ leche ““de

.cacahuate se presﬁon para
30

- N

S

realizar una evaluacién sensorial,
es decir que tanto agrada o
desagrada el producto a un
consumidor. De este andlisis, se
encontré que la muestra que tuvo
mayor aceptabilidad fue la que
se elabor6 con el cacahuate
tostado de manera comercial y
que ademds se le agregé un 6 % de
azucar.

Una caracteristica que gusto
a los panelistas, fue que la leche
se percibia la intensidad del
sabor a cacahuate, el nivel de
grumosidad era bajo, ademas, el
color ligeramente café de dicho
producto también resultdé del
agrado de los panelistas. En la

Figura 1, se muestra el grado

de aceptaciéon de los panelistas,
observando como el sabor a
cacahuate gusté de sobremanera.

De acuerdo al estudio de
almacenamiento que se llevé a
cabo, se establecié que la leche de
cacahuate elaborada, tiene una
vida de anaquel de 20 dias en
refrigeracion.

A partir de este estudio, se concluye
que es factible obtener un
producto que puede sustituir a la
leche de vaca, ya que contiene un
porcentaje adecuado de proteina
y un  nivel de  grasa
saludable, ya que se trata
principalmente de grasa mono y
poliinsaturada. Adicionalmente
tuvo buena aceptacion por parte
del consumidor.
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empresas familiares
L a Sse han convertido
en pilares
fundamentales de la economia,
son una alternativa de generacién

de empleos y una oportunidad
para el aprovechamiento de una

estructura  social (denominada
familia) para generar
emprendimientos productivos que
permiten satisfacer necesidades
de sectores o mercados
especificos. Segun la  revista

Forbes, en México el 80% de
las empresas son familiares vy
es el quinto pais del mundo con
mas empresas de este tipo
(Garcia, 2020). Sin embargo, por
cada 100 empresas familiares
que se crean, solo 30 llegan a la
segunda generacién, y de esas
30 solo 10 pasan a la tercera o
cuarta  generacion  (Grabinsky,
2016). En este sentido, un estudio en
Estados Unidos mostré que el
63 por ciento de las empresas

familiares carece de un plan
estratégico y guian sus esfuerzos
por acciones improvisadas
(Belausteguigoitia, 2017).

De acuerdo a un estudio del
Instituto de Familias Empresarias
del Tecnoldgico de Monterrey, el
88% de las empresas asignaran
como su director general (CEO)
a un familiar, a diferencia del
promedio mundial donde solo el
37%, y del promedio de América
Latina con el 76%. Sobre los
planes de retiro el 62% de los CEO
en Meéxico piensan retirarse
entre los 61 y 70 afos de edad
(Herrera, 2020). Un estudio
realizado en 18 empresas familiares
del estado de Durango encontré6
que juegan un papel importante
en la economia local, princi-
palmente en la generacion de
empleos, el 77% son MIPYMES,
el 66% tienen mas de 15 afos
en el mercado, y el 26% entre
5 y 10 afos de antigiiedad.

La principal problematica que han
enfrentado dichas empresas es la
falta de procesos de delegacion
de  responsabilidades,  debido
a las dinamicas afectivas que se
mezclan con la dindmica de
negocio, la falta de armonia entre
el circulo de la familia y el de la
empresa que impacta en los
resultados empresariales de forma
negativa. En algunos casos el
sucesor no ha logrado sortear
la transicién y la responsabilidad
de forma armoniosa. La muerte
repentina del fundador, también
ha sido uno de los retos que han
enfrentado algunas de las empresas
bajo estudio, lo que ha desatado
lucha de poderes al interior,
principalmente en la esfera de la
propiedad y los roles en la gerencia.
Durante el relevo generacion, otra
problematica es la divergencia en las
visiones empresariales, cuando se
da el ingreso de nuevos integrantes
a la empresa o cuando toman el

poder los hijos o familiares
directos del duefio fundador, han
existido crisis de autoridad que
en algunos casos han impactado
en la eficiencia y desarrollo
de la empresa a corto plazo.

El hecho de que los familiares
directos  del  fundador  se
desempefien en puestos de toma
de decisiones, intensifica los
conflictos al momento de una
sucesion de mando, ya que la
coordinacién es compleja,
ademas del sistema de afectos y
sentimientos  que  intervienen.

Las empresas familiares consideran
que necesitan desarrollar algunas
competencias para incrementar
la cultura empresarial y disminuir
las  problemadticas  ocasionadas
por situaciones familiares
y que generen un impacto
menor en la operacién. Las
empresas familiares duranguenses
carecen de procesos de sucesion
formales, no  tienen  una
planeaciéon a largo plazo y no
han desarrollado estrategias para
planificar ~ su  desarrollo y
continuidad. Por otro lado, no se
identifican acciones de capacitacion

gradual para el sucesor, en términos
de liderazgo y relaciones con
clientes y proveedores. La situacién
se agrava cuando el sucesor no
tiene las habilidades necesarias para
el puesto y solo lo ocupa por un
tema de linea de mando familiar.

En suma, la ausencia de un modelo
de sucesion es el motivo principal
por el cual las empresas
familiares fracasan en la
realizacion de un  cambio
generacional, y por ende mueren
en el intento. El 44.4% de las
empresas expresan que no cuentan

Dificultades

Oportunidades

Relaciones y tradiciones familiares

Crecimiento y capacitacidn formal en areas

estratégicas de la empresa

Habilidades y competencias del sucesor

Diversificar el mercado y alianzas estratégicas

Falta de un plan de sucesion formal

Experiencia de la empresa

Resistencia al cambio y a delegar autoridad

Vision empresarial innovadora del sucesor

Fuente: elaboracion propia Tabla 1. Dificultades y oportunidades

\
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con el conocimiento adecuado para elaborar o llevar a cabo un plan de sucesién. Aunque reconocen que
la mejor forma de llevar a cabo este proceso es mediante la delegacion de las actividades al nuevo sucesor
bajo la supervision y aprobacion del duefio inicial y no hasta su retiro.

Cuando una empresa familiar empieza a planear la sucesion, debe seleccionar quien sera la persona
idénea para que lidere la empresa en un futuro proximo, ya que la sucesion requiere de entre tres y cinco
afos, ademas de que el futuro sucesor debe ser capacitado y el resto de la familia debe estar involucrada
en este proceso. En relacion al tipo de sucesor, la mitad de los empresarios deciden dejar como sucesor al
hijo mayor, de preferencia del sexo masculino, ya que consideran que es el indicado para ocupar su cargo
y continuar con el legado y tradiciéon empresarial.

En la tabla 1 se presentan las principales dificultades y oportunidades identificadas para las
empresas familiares de Durango ante un proceso de sucesion. Lo mdas recomendable para
que una empresa familiar sobreviva a un cambio generacional es dedicar el tiempo para una
planeacion formal y apoyarse en profesionales especializados para transitar este proceso de
forma exitosa, cuando el sucesor y el sucedido se encuentren laborando todavia en la empresa.
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nanotecnologia
es una ciencia
multidisci-

plinaria  que

aglomera tanto
a la fisica, como a la quimica y a
la biologia, involucra una amplia
gama de materiales, procesos de
fabricacion, tecnologias y productos
con los que la gente esta
familiarizada  diariamente. ~ Su
finalidad es «crear y construir
materiales por medio de la
manipulaciéon y comprensiéon de
la materia a nivel nanoescala, a

estos materiales se les conoce
como nanoparticulas (NPs), es
dificil imaginar cuan pequefas

son, no las podemos visualizar a
simple vista, ni siquiera usando un
microscopio, se comprenden en
un rango de dimensién de 1-100
nandémetros (nm); un nanometro
es lo que resulta de dividir un
milimetro un millén de veces,
usando una escala ilustrativa si
una canica fuera un nanodmetro,
entonces un metro seria el tamano
de la Tierra. Sus aplicaciones son
sumamente variadas en multiples
campos  industriales y  de
investigacion, Por ejemplo, en el
ambito farmacéutico se utilizan
para transportar farmacos, lo que
implica que en sdlo segundos se
administra directamente en el sitio
de accién donde se debe liberar el
medicamento (Figura 1), de igual
manera debido a sus propiedades
como tamano, forma, distribucion
y a sus caracteristicas fisicas y
quimicas pueden utilizarse en
tratamientos contra el cancer
Figura 2), de manera que las NPs
alcanzan unicamente a las células
malignas, lo que da como
resultado  una  quimioterapia
mas efectiva y con menos efectos
adversos.

40

Las NPs pueden ser clasificadas
de acuerdo con la base del
material o sustancia que se utiliza
para su preparacion y aplicacién
(Tabla 1). Actualmente existen
diferentes técnicas de preparacion
de NPs y su seleccion depende de
la aplicacion de las NPs obtenidas,
las técnicasse clasifican en: fisicas,
quimicas, biologicas e hibridas.

Estas se agrupan en dos categorias
(Tabla 2), las llamadas Top-down
(de arriba hacia abajo) y Bottom-up
(de abajo hacia arriba);. Las rutas
Top-down o destructivas se basan
en la reducciéon de un material
hasta escala nanométrica, es como
tomar un gran trozo de material y
explotarlo, taladrarlo y procesarlo
en diminutas piezas de tamafo
nanométrico. Las rutas Bottom-up
o constructivas se basan en la
acumulacion de material desde el
atomo hasta su creacién (1) esta
ultima es la ruta mas aplicada
para sintesis de NPs, ademas es un
método muy poderoso para
crear estructuras idénticas con
precision atomica. ;Por qué es
importante sintetizar nano-
particulas por rutas mas ecologicas?
En primera instancia, hay que
considerar factores importantes
al usar técnicas fisicas como que
son demasiado caras y de las
técnicas quimicas se puede resaltar
que resultan ser perjudiciales

para el medio ambiente y los
organismos vivos. Debido a esto,
el desarrollo de la producciéon de
NPs a gran escala se encuentra
estancado, ya que los altos costos de
produccién son resultantes de un
gran consumo de energia y ademas
se crean subproductos nocivos,
que causan contaminacion
ambiental y numerosos peligros
bioldgicos.
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Una de las desventajas de las
rutas fisicas, quimicas, bioldgicas e
hibridas también es que las NPs
suelen sufrir aglomeracién o
agregacion, debido a la aparicion
de fuerzas de atracciéon entre ellas,
lo que trae como consecuencia la
disminucién de sus propiedades
y caracteristicas Unicas para su
aplicacion. Debido a la importancia
de controlar el tamafo y la forma
de las nanoparticulas, es necesario
agregar algun agente que ayude a
estabilizary queimpidalaagregacion
de las NPs, y asi aprovechar sus
multiples  posibles aplicaciones \/ Yo
y beneficios (2). Por todas estas [ \
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mas econdmicas que faciliten
la produccion de las NPs a

mayor escala inclindndose

por la biosintesis o

también llamada sin-

tesis verde.

La biosintesis o

sintesis verde

constade 5 pilares

fundamentales: el

uso de bacterias, algas,

levaduras, hongos y

extractos de plantas.

Estas rutas resultan ser
innovadoras por su

capacidad para la produccién de
una gran diversidad de NPs como
de: Hierro (Fe), Cobalto (Co), Oro
(Au), Plata (Ag), Platino (Pt) y
también son usadas para la sintesis
de 6xidos de metal (Metal- /
Oxigeno). Las NPs sintetizadas
utilizando extractos de plantas
presentan ciertas ventajas en su
produccion, como que resultan

ser mucho mas variadas en tamafos
y formas, incluso la velocidad de
formacién es mucho mayor que

Figura 3. Partes de la planta donde se pueden
encontrar los metabolitos se ios
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Figura 2. Nanoparticulas en el tratamiento contra cancer

Tabla 1. Clasificacion y aplicacion de las NPs

Base de las NPs
Carbon

Metal (Ag, Au, Fe y Cu)

Semiconductoras

Poliméricas
Ceramicos

Lipidos

que la de las NPs sintetizadas por
los otros tipos de rutas verdes (3).
En la actualidad se enfrenta dia a
dia el reto de utilizar estrategias
sustentables con el  medio
ambiente para producir NPs,
por lo que la sintesis verde ha
ganado mayor interés, en la cual
se utilizan extractos de plantas
como agentes estabilizadores, ya
que existen algunas plantas que
tienen la capacidad de acumular
ciertas cantidades de metales en
diversas partes de su estructura,
lo que da como resultado un
método simple, eficiente y de bajo
costo, con el que se han obtenido
NPs para aplicaciones ambientales.
La investigaciéon sobre el uso de
extractos de hojas de plantas para
obtener nanoparticulas de metal
u oxido de metal es prometedora,
debido a que los carbohidratos,
las proteinas y las coenzimas
tienen el potencial de reducir la

Aplicacion

Adsorbentes de Gases y soporte para catalizadores

Adsorbentes de metales pesados en medio acuoso,

catalizadores

Electronicas, optoelectrdnicas, termoeléctricas y

sensores

Medicina, microbiologia, catalizadores e inhibidores

Catalisis y fotocatalisis

Portadores y administradores de farmacos

sal metalica en nanoparticulas,
estos compuestos son conocidos
como metabolitos secundarios
y se pueden encintrar en varias
partes de la planta (Figura 3 y 4).

Los  metabolitos  secundarios
presentes (Figura 4) en la planta
juegan un papel importante tanto en
la reducciéon de los iones metalicos
(atomos o grupos de atomos que
tienen una carga eléctrica positiva o
negativa) como en la estabilidad de
las NPs (es la capacidad de retener
la composicioén fisica y quimica por
un periodo de tiempo), impidiendo
su aglomeracién. En nuestro
grupo de  trabajo  estamos
sintetizando NPs de magnetita
utilizando  hojas de  Agave
durangensis 'y corteza de Pinus
durangensis, los resultados indican
que el Agave durangensis es una
materia prima atractiva para
sintetizar NPs de magnetita,

debido a que cuenta con altas con-
centraciones de compuestos que
permiten llevar a cabo la sintesis.

La preparaciéon de NPs por sinte-
sis verde utilizando extractos de
plantas se divide en tres etapas:
fase de activacion, fase de crec-
imiento y fase de terminacion.
En la fase de activacion, los iones
metalicos son reducidos mediante
los metabolitos secundarios pre-
sentes en los extractos de la planta.

En la fase de crecimiento, los dtomos
del metal ya reducidos se aglomeran
para formar un sinfin de NPs en
tamafos y formas, finalmente las
NPs obtenidas son cubiertas por los
metabolitos secundarios, logrando
asi una estabilizaciéon y obtenien-
do una morfologia estable. En la
Figura 5 se puede apreciar de manera
esquematizada el proceso de
sintesis (5).
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Tabla 2. Técnicas de sintesis de NPs

Ruta

Método

NPs sintetizadas

Bottom-up

Sol-gel
Spinning

Deposito quimico de vapor

Pirolisis

Biosintesis

Carbdn, metal y éxidos de metal
Polimeros organicos
Carbén y metal

Carbdn y 6xidos de metal

Metal y 6xidos de metal

Top-Down

Sputtering
Ablacion Laser
Descomposicion Térmica
Nano litografia

Molienda mecanica

Base de metal
Carbdn y 6xidos de metal
Carbdn y base de metal
Base de metal

Oxidos de metal y base de

polimeros

Las nanoparticulas obtenidas por
extractos de plantas presentan
caracteristicas fisicas, quimicas,
mecdnicas, térmicas y magnéticas
unicas que las hacen aptas
para diversas aplicaciones en el
campo cientifico e industrial.
;Donde podemos aplicar las NPs
obtenidas por sintesis verde? Se
han aplicado para la eliminacién de
metales pesados, esto indica que su
(metales cuya densidad es 5 veces

superior a la del agua) como: Hg
(mercurio), As (arsénico), Cd
(cadmio), Cr (cromo) y Pb (plomo)
del agua natural utilizada para el
consumo humano. Especificamente
las NPs de 6xido de hierro cuentan
con una eficiente capacidad de
adsorcion para la eliminaciéon de
estos metales pesados y altamente
cancerigenos y dafiinos para la
salud. Entre las mejores NPs
adsorbentes para metales pesados

se encuentran las de magnetita
(Fe, O,), que es utilizada por su
afinidad hacia dichos metales y por
sus caracteristicas ferromagnéticas,
es decir que pueden ser altamente
atraidas mediante la aplicacion de
un campo magnético que permiten
que dichas NPs puedan ser
removidas facilmente del medio
contaminado sin que estas afecten o
reaccionen con otros componentes
(Figura 6).

‘Estabilizacién

.Crecimiento

Figura 5. Proceso de sintesis verde de NPs
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Figura 6. Proceso de remocion de metales pesado mediante NPs magnéticas

Es por ello por lo que es importante seguir en la busqueda de plantas o partes de ellas que no tienen un uso
definido para obtener extractos que permitan la preparacion de nanoparticulas, ya que la sintesis verde representa
una variante prometedora debido a la simplicidad, bajo costo y uso de técnicas sustentables, abriendo nuevas
lineas de investigacion que impacten la generaciéon de conocimiento y de productos innovadores a la sociedad.
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a industria minera es desde hace siglos una de las principales actividades

que participan en el desarrollo econdmico de nuestro pais. México destaca

como productor de plomo, zinc, cobre, oro y plata, ocupando el primer

lugar como productor de plata. En el territorio nacional los cinco principales
estados que llevan a cabo esta actividad son Chihuahua, Michoacan, Zacatecas,
Durango y Coahuila. Sin embargo, la industria minera se ha caracterizado
también como una de las mas importantes fuentes de contaminacion, principalmente
del suelo, dado el gran volumen de residuos soélidos generados, comunmente
denominados “jales mineros”, conteniendo una alta concentraciéon de metales
pesados.

Entiéndase por jal minero al conjunto de residuos solidos generados
posterior al beneficio como resultado de las operaciones de separaciéon y
concentraciéon de minerales; normalmente se encuentran constituidos por
sulfuros metalicos, mismos que son fuentes de elementos potencialmente
toxicos como el arsénico, cadmio, plomo, zinc, cobre, fierro y antimonio, entre
otros.

El  principal problema de los metales pesados es su no
biodegradabilidad y que se incorporan a la cadena tréfica causando dafios en
diversos tipos de organismos. Para dar soluciéon a dicha problematica se han
desarrollado métodos de remocién dentro de los que destacan los fisicoquimicos
y bioldgicos. Los métodos biolégicos han despuntado, tal es el caso de la
remediacion biologica, y sus bajos costos los hace atractivos al ser
comparados con los fisicoquimicos.

Los Metales Pesados

Los metales pesados son un conjunto de elementos que presentan propiedades
metalicas, en el que se incluyen los metales de transicidn, algunos metaloides,
lantanidos y actinidos. La densidad especifica se ha usado como el criterio de
clasificacion y se incluyen dentro de estos elementos aquellos con cifras mayores a
5 g/cm’. El término “metal pesado” es empleado para referirse de manera amplia a
aquellos metales o metaloides con toxicidad potencial al ambiente y el ser humano.

Impacto en la Salud

La contaminacién por metales pesados es comun a nivel mundial y tiene efectos
en la salud humana por contacto con la piel, vias respiratorias e ingesta de
alimentos liquidos o solidos; de ahi la especial preocupacion
por la relacion directa con los cultivos para consumo humano;
la Tabla 1 presenta algunos de los metales pesados y su toxicidad.
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Tabla 1.- Mecanismos de toxicidad de algunos metales pesados
Metal Mecanismo
Arednico Dano al endotelio capilar, Fie*_-'.a.q::uplaste de la fosforilacion
oxidativa.
Zine Anemia, disfunciones de sistema gastrointestinal, deficiencia de
cobre.
Mercurio Inhibidor del sistema antioxidante, generacion de especies
reactivas de oxigeno.

Plomo Incremento de citocinas inflamatorias, eritropoyetina, inhibicion
de complejo hemo en la sangre v de enzimas antioxidantes.

Cromo Dano al ADN, generacion de estrés oxidativo.

Cadmio Indu::_tc:r de apoptosis, homeostasis de calcio, zinc y fierro

afectada, alteracion de la cascada de fosforilacion.

Cobre Estres oxidativo, anemia hemaolitica, necrosis.

Figura 2. Aislamiento de microorganismos nativos de muestras minerales y jales
mineros. Muestra de Mineral (superior izquierda) Jal Minero (superior derecha).
Cepa bacteriana (inferior izquierda). Cepa fungica (inferior derecha).
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Remediacion Biologica

Conocida como biorremediacion,
la cual utiliza mecanismos que
poseen microorganismos y plantas
para la restauracién de ambientes
contaminados por metales pesados.

La biorremediacién es una técnica
amigable con el ambiente y de bajo
costo comparado con los métodos
tisicos y quimicos, mismos que
suelen ser ineficientes y caros si
la concentraciéon de los metales
es baja, ademas de generar lodos
téxicos. Los microorganismos se
han empleado ampliamente para la
remocion de metales pesados, entre
ellos destacan bacterias, hongos,
algunas  levaduras y  algas.

Algunos de estos microorganismos
reportados en la literatura son
Bacillus  subtillis, ~ Sporosarcina
ginsengisoli, Pseudomonas putida,
entre otros. Los mecanismos
utilizados por los microorganismos
incluyen la precipitacion, biosorcién
por secuestro intracelular de
proteinas de unién a metales y la
conversion de formas inocuas de
los metales mediada por enzimas.

Los Microorganismos Nativos en
la Remocion de Metales Pesados

Los microorganismos se encuentran
distribuidos en el suelo, agua y aire,
su participacion en los distintos
ecosistemas es de vital importancia
pues participan en  procesos
metabolicos, ecoldgicos y biotec-
noldgicos cruciales para la vida y
los retos futuros. Dentro de los
microrganismos destacan tanto
procariontes (bacterias y arqueas)
como eucariontes (hongos, plantas,
algas y protozoarios).

La diversidad de los
microorganismos se evalia en
términos de su estructura y
funcionalidad, como lo son
su tamafio celular, forma vy
capacidad  metabdlica o de
adaptacion.

El uso de microorganismos nativos
presentes en muestras de mineral
sin explotar (cabeza), jales mineros
(cola) o de sitios contaminados
con metales pesados es una de las
variantes de la biorremediacidn,
la cual tiene como objetivo vy
ventaja aprovechar la capacidad de
estos, ya que se ha demostrado que
dichos microorganismos poseen
caracteristicas 0  mecanismos
de resistencia a metales
pesados y que a su vez les
permitan sobrevivir a ese ambiente.

De aqui la importancia de aislar,
identificar y conservar micro-
organismos nativos presentes en
muestra minerales antes de ser
sometidas al proceso de beneficio
y de jales mineros (Figura 2) y
realizar pruebas experimentales
que proporcionen informacién
sobre la capacidad que estos tienen
para  tolerar  concentraciones
elevadas de diferentes metales
pesados.

Asi mismo, encontrar las variables
operativas mds importantes que
permitan optimizar su desempefio
en los procesos de biorremediacidn,
lo anterior con la finalidad
reproducirlos a mayor escala, como
una herramienta biotecnologica
en el tratamiento y recuperacion
de sitios contaminados con metales
pesados.
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drboles

que se
encuentran
dentro de

los bosques aportan beneficios
ya que conserva la biodiversidad,
suministros de aire y proporciona
agua limpia (FAO, 2018). De la
biodiversidad que existe en México,
los bosques templados ocupan
el 16% del territorio nacional
(SEMARNAT, 2018), son conocidos
como bosques de: coniferas, de pino,
de abeto, de encino, entre otros.

En Meéxico se encuentran pre-
sentes 4 de las 6 familias de
coniferas que se conocen a nivel
mundial: Cupressaceae, Pinaceae,
Podocarpaceae y Taxaceae
(Gernandt y  Pérez, 2014).
El Estado de Durango cuenta
con 9.1 millones de hectireas de
superficie forestal. El 40.64% de
la superficie (4.9 millones de ha)
corresponde a bosques de clima
templado-frio (SEMARNAT, 2015).
Estos se encuentran en la zona de la
Sierra Madre Occidental, en donde
predominan los bosques de pino,
encino y mixto. Ademads, el Estado
cuenta con 20 especies de coniferas,
de las cuales prevalecen en la zona:
Pinaceae, Fagaceae (Aliaga, 2006)
dentro de las especies de Pinus
se encuen- tran algunas im-
portantes ® como: P, arizo-
nica, P, ~ durangensis,

P cooperi, P. leiophylla, P. engel-
mannii, P. herrerae, P. cembroides,
Pinus  chihuahuana (De Ledn
et al., 2013; CONAFOR, 2020).

Por otro lado, estan las especies de
encinos como Quercus sideroxylla

(Navar y Chaidez, 2009;
CONAFOR 2018), Quercus
crassifolia, Q. rugosa (Aliga, 2006),
Q. grisea, Q. durifolia (De

Leén et al., 2013).

La salud del arbol es una disciplina
que estudia los factores (bioticos
y abidticos) que afectan el vigor
y la productividad de un arbol,
manifestados  por  diferentes
sintomas y tipos de daio (FAO,
2018). Los factores que se evalian
para determinar la salud del
arbolado son: la mortalidad
arbérea, dafos al arbolado,
residuos maderables caidos,
diversidad arbdrea, propiedades
fisicas y quimicas del suelo vy
condicion de copa (Romero et
al.,, 2016). En México, se realiza la
medicién a corto plazo utilizando
dos indicadores: condicién
de copa y dafos al arbolado
(CONAFOR, 2008). Para
determinar las condiciones de un
arbol o planta se debe evaluar
la copa del mis- ; mo, para asi
permitir tener * una nocion
sobre las con- < diciones
del sitio, g3 “ademads

de tomar en cuenta los agentes
externos del entorno (CONAFOR,
2008; Hernandez et al., 2014).
Una plaga es cualquier agente
bidtico que interfiere de forma
perjudicia, 'y con  caracter
agresivo, en el normal desarrollo
de un cultivo agricola o forestal,
sobre todo ocasionando pérdidas
a nivel econémico (Moreno-Vega,
2017). De acuerdo a Cibridn et al.
(1995), la clasificacién de las ordenes
de los insectos que causan dafios
a las dreas agricolas y forestales en
México son 9: Ortoptera, IsOptera,
Hemiptera, Coledptera, Himendp-
tera, Tisanoptera, Neurdptera,
Lepidoptera y  Diptera  pre-
sentando entre los oOrdenes se
variaciones morfologicas.

Dentro del Estado de Durango
existen diversas actividades
economicas, sin embargo, una de
las principales es la produccién
forestal, la cual se ve afectada por
diversos factores uno de ellos son
las plagas, que significan una de las
limitantes mas importantes en el
desarrollo de  planteamientos
forestales comerciales, contribuyen
a la muerte de las distintas especies
de coniferas presentes en el drea
geografica. En el ano 2011 las
plagas afectaron a 15 de los 39
municipios, lo cual impacto
directamente la economia de
los productores forestales,

Tabla 1. Orden, nombre y aparato bucal
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Orden Nombre comun Aparato bucal
Ortdéptera Chapulines, langosta, Masticador
saltamontes vy grillos.
Iséptera Termita Masticador
Hemiptera Chinches, pulgones, Chupador
cigarras, etc.
Tisanodptera Trips Picador-chupador
Neurdptera N/A Mandibulas huecas
lo que le permite
succionar.
Coledptera Escarabajos y picudos Masticador
Picudos: pico largo
Himenoptera Avispas Mandibulado
Lepiddptera Palomillas y mariposas Succionador
Diptera Moscas Chupador

Fuente Cibrian et al., 1995.




con un total de 64 mil 533 hectareas en el estado que requi-
rieron acciones de saneamiento forestal (CONAFOR, 2018).
La distribucion de estos insectos es incierta pues la infomacion
sobre las areas potenciales a ser afectadas es escasa.
Los factores naturales que facilitan el ataque de plagas
son los fendmenos meteorologicos como las sequias,
huracanes y nevadas, asi como otras
conflagraciones naturales, como los incendios
(SEMARNAT, 2015). Dentro de las plagas
forestales que afectan los bosques destacan
los insectos descortezadores (Figura 1).

~ El grupo mas importante de estos
Jyf y numeroso son los de la familia
% Scolytindae,  (Atkinson,  2012)
' dentro de la cual se encuentra el
grupo Dendroctonus, que es uno
con mas presencia en el estado
_ ¥ de Durango, se han encontrado
' registro de D. adjunctus, D.
mexicanus, D. parallelcollis,

» D. brevicomis, D. frontalis,
D. rhizophagus, D. approximatus
dietz y D. valens (Zuiiga et al,
1999; Salinas et al., 2010), los
/ : cuales se alimentan del
floéma de sus plantas hospederas
provocando que se afloje la
corteza. En segunda instancia
tenemos a los ambrosiales
o xilomicetéfagos, los cuales
cultivan hongos entre el hospedero
4%y de esta manera las larvas
y adultos se alimentan de la
ambrosia, ademds para su
reproducciéon se necesita una
alta humedad en el
~ambiente (Atkinson, 2012). Por
otra parte, se localizan los
insectos barrenadores
considerados los mas impor-
tantes en el ataque de conos
y semillas de arboles
forestales. Estos utilizan el
s »° tejido meristemdtico de
" }939 arboles, lo cual resulta
P2 en su deformacion y
retraso del desarrollo. Finalmente,
se encuentran los insectos
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defoliadores, los cuales se alimentan de las hojas y aciculas de los arboles (CONAFOR, 2008),
el sintoma mas comun es la reduccién foliar (pérdida de hojas) ocasionando una disminucién en el
crecimiento del arbol. El identificar las principales plagas que afectan los bosques es de utilidad para el
control y prevencién de ataques de insectos descortezadores, barrenadores, defoliadores, etc.; no obstante, es
preciso recomendar que se realicen estudios con una mayor frecuencia e intensidad de muestreo, en el Estado
y asi generar mayor nimero de registros de las especies que se consideran plaga y afectan al sector forestal.

Dendroctonus

a) 0. adjuntus

b) 0. approximatus
¢} D.brevicomis

d) D. frontalis

&) D. mexiconus

g) e fl 0. valens
k A =} ; g) D. parallelocoliis
Figura 1. Categorizacion de insectos h) D. rhizophagus
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Charlas de Mujeres
en la Ciencia para

62

Jovenes y Ninas

derechos, oportunidades y disponibilidad de recursos ha sido el

propulsor de diferentes movimientos que buscan una simple
y sencilla meta, desaparecer la brecha de género que podemos observar
en  diferentes  ambitos en  nuestro dia a dia, en el
trabajo, en nuestra escuela, la politica, etc. Esta es una de las razones que
impulsa al Gobierno del Estado de Durango que, a través de la Secretaria de
Educacién del Estado junto con el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado
de crear estrategias que permiten atacar este problema, para que mediante
diferentes actividades en la rama de la educacién, las mujeres y nifias tengan
acceso a la ciencia y tecnologia. Este Consejo busca que las nifas y jovencitas
de nuestra entidad que cursan algin grado de educaciéon basica y
media superior encuentren la fascinaciéon por las ciencias, ademads de
promover en ellas el gusto por su desarrollo profesional a través del estudio
de una Licenciatura o Ingenieria y a su vez estudios de Maestria y Doctorado.

Elproblema de la disparidad entre hombres y mujeres en cuanto a

El COCyTED, impulsa por medio de programas como el de “Mujeres en la Ciencia, Tecnologia y Matematicas”,
el desarrollo de competencias y habilidades en Nifas, Jovenes y Mujeres de nuestro Durango, para
acrecentar la participacion de ellas en todos los ambitos de nuestra sociedad, reduciendo la brecha de género. Una
de las actividades que este programa alberga, son las charlas de Mujeres que tienen presencia en los ambitos
empresarial, econémico, cientifico, tecnolégico, educativo y mas, en donde comparten la experiencia de ser
Mujeres involucradas en estas actividades, los retos, los obstaculos y sobre todo los éxitos obtenidos a lo
largo de su carrera de los cuales estan orgullosas, esto con el fin de despertar en cada una de las nifas el
interés y motivacion por romper con las barreras culturales, sociales y econdmicos para poder
lograr sus metas y sobresalir.

En esta ocasiéon el COCyTED llevo a la Escuela Secundaria Estatal Quetzalcoatl, la muy importante charla,
en donde la Dra. Blanca Elizabeth Morales, dejo en cada una de las nifas asistentes una gran curiosidad por
desarrollarse personal y profesionalemte en las ciencias. Gracias a su empatia y humanidad,
emotivamente las niflas tomaron animo para dejar de lado cualquier obstaculo y lograr cumplir sus
metas, ademas de esto, la Dra. Blanca compartié algo de su trabajo, la historia de como realiz6 sus estudios,
la trascendenciade sus investigaciones y trabajos, y la férmula para superar las limitantes que creen que
puedieran tener.
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omentando el
desarrollo del talento
cientifico en nifios
y jovenes, observamos
la llegada de cerca
de una treintena de
alumnas y alumnos
cuyas edades fluctiian
entre los 11 y los

15 anos, quienes
después de una

jornada escolar matutina asisten
a las actividades del “Programa de
Atencion Educativa para Ninas,
Nifios y Jévenes con Aptitudes
Sobresalientes” coordinado por la
Secretaria de Educacién (SEED) y
el Consejo de Ciencia y Tecnologia
del Estado de Durango (COCyTED)
y desarrollado tanto en la ciudad
de Durango como en la Region
Lagunera. Nos encontramos en las
instalaciones del COCyTED donde
se han adecuado algunos espacios

educativos y se cuenta con

materiales especificos para el

desarrollo de diversas actividades
relacionadas con el ambito de la

| Quimica, la Biologia, la Robdtica

Pedagodgica y las Matematicas,
asi como con la participaciéon
de instructores especialistas

y personal docente de
apoyo. Una vez que termina

el ingreso de los alumnos,
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hacemos un recorrido por las
diferentes areas donde se
desarrollan las actividades.

Un grupo de alumnos se
encuentran en el laboratorio
realizando procesos de destilacion
de “pirolisis de metanol” bajo la
tutela del Q.EB. Alfredo Cisneros.

En un aula contigua, tres equipos
de alumnos desarrollan ideas para
los proyectos que estan preparando
para el cierre de su curso,
asesorados por la Biologa Roxa-
na Hernandez y Andrea Cortez,
pasante de licenciatura de Biologia.
Otro grupo de alumnos trabajan
en el disefio, construccion y
programacién de un mecanismo
autbnomo que convertird en
avioncito una hoja de papel. Este
proyecto esta asesorado por el
Ing. Félix Mar, catedratico de la
Universidad ~ Tecnolégica  de
Durango. Asi es como el Programa
AS busca fomentar el desarrollo
temprano del talento cientifico
de alumnos de educacién basica
cuyo interés en el aprendizaje de
las ciencias va mas alla de lo que
sus escuelas les pueden ofrecer.

El Programa AS se origind a través
de la colaboracién interinstitucional
de las instancias gubernamentales
ya mencionadas. A partir del afio
2009, se realizan talleres de ciencia
que a la fecha se enmarcan en
una propuesta de deteccién y
atenciéon de alumnos de quinto de
primariahastatercero de secundaria.
El Programa propone un primer
momento en el que, a través de las
escuelas y los servicios de educacion
especial, se convocan alumnos que
destacan en sus grupos escolares
por su interés en el aprendizaje

de contenidos educativos
relacionados con la ciencia y la
tecnologia. Estos alumnos asisten
a talleres de deteccion o cursos de
verano en los cudles mediante
atractivas  actividades se les
presentan elementos generales de
cada uno de los temas previamente
mencionados.

Los instructores y el personal
docente que acompafa al cada
grupo de alumnos identifican
aquellos alumnos que demuestran
mayor interés y comprension de los
temas desarrollados, seleccionados
a los candidatos para ser
considerados  para  participar
posteriormente en los diversos
niveles de los talleres de ciencia
hasta por cuatro ciclos escolares.
En el presente ciclo escolar
2021-2022, el Programa esta
desarrollando la Regién Lagunera
9 talleres de deteccion y 6 de
talleres de ciencia y en la ciudad de
Durango 16 talleres de deteccion
y 14 de talleres de ciencia, para
un total de 45 talleres y una
poblacion  atendida de cerca
de 900 alumnos.
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CONCURSO DE JOVENES CREATIVOS

"LA INNOVACION PARA EL DESARROLLO
SUSTENTABLE". DENTRO DEL MARCO DE
LA FERIA MEXICANA DE CIENCIAS E
INCENIERIAS-DURANCO

Al Consejo de Ciencia y Tecnologia
del Estado de Durango le interesa
que, en los programas de estudio
de todos los tipos, niveles y
modalidades de la educacion,
se incorporen actividades para
despertar el interés y por la ciencia,
la tecnologia y la innovacion; asi
como fomentar su creatividad
y su capacidad de innovacion.
Fomentar el quehacer cientifico
y tecnolégico como estrategia
pedagégica de las  ciencias
experimentales y socia-
les, asi como

de promover la apropiacion de
la Agenda 2030 y difundir las
actividades que se realizan en
las Instituciones de Educacién
Publicas y Privadas del Estado
de la Educaciéon Media Superior.

En este sentido se organizé el
tradicional concurso de Jovenes
Creativos, que en esta ocasion
se adosa a la Feria Mexicana
de Ciencias e Ingenierfa 2022.
La finalidad es que, tanto los
estudiantes y los maestros como
los padres de familia y la sociedad
en general, puedan darse
cuenta de que la

investigacion cientifica, tecnoldgica
y humanistica es un elemento
necesario y muy importante,
para el desarrollo productivo
y social, asi como para el
mejoramiento del entorno.

Con estas actividades se busca
despertar en los alumnos las
vocaciones cientificas, que son la
base de una sociedad del
conocimiento. El Objetivo
primordial es
despertar e

impulsar la

creatividad
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cientifica en  estudiantes de
bachillerato, asi como fomentar
las  vocaciones cientificas, en
todas las disciplinas.

Con esto se busca demostrar el
conocimiento cientifico y/o
desarrollo tecnolégico, a través
de  prototipos, modelos o
maquetas, que resuelvan un
problema de su comunidad, de la
sociedad o su entidad, y fomentar
la cultura cientifica y humanista,
el trabajo en equipo y la
apropiacion  social de las
actividades cientificas.

El certamen se realiz6 el dia 17 de
marzo, en el Centro de Innovacion
Tecnologica del ITD, donde se
desarrolld6 la  exposicion de
proyectos, participando 80 alumnos
y docentes de los diferentes
subsistemas de nuestro Estado,
pertenecientes a 13 Municipios,
con un total de 25 Proyectos.

Con fundamento en las bases
emitidas en la  convocatoria
correspondiente, por parte
del Consejo de Ciencia vy
Tecnologia del Estado de Durango y
tomando como base los rasgos
siguientes: Exposicion oral y
calidad de la maqueta o prototipo,
habilidades para la investigacion
y presentacion escrita, creatividad
y originalidad, manejo de Ia
informacion, usos y aplicaciones
e impacto, relevancia y
comprension del tema elegido,
obteniéndose las puntuaciones
cuyos resultados de las escuelas
ganadoras  se  enuncian a
continuacion:
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ler. Lugar: “Disefio y desarrollo de un lavamanos automatizado con
arduino con aplicacion didactica para la educacion inicial”, presentado
por: Cristopher Joshua Reyes Gutiérrez, Diego Alejandro Meléndez
Vazquez y Gael Emmanuel Valles Yanez, provenientes del CBTIS 89.

2do. Lugar: “Electro hidra 2.0%, sistema de riego con microcontrolador
arduino y sensores para la produccion agricola’, presentado por: Lesly
Alessandra Arzola Corral, Ricardo Amadeus Nufiez Zabala, Eric Estrada
Chaparro, quienes proceden del CECyTE 05 Guanacevi.

3er. Lugar: “Paplastico” obtenciéon de almidén de residuos de papa
para crear Bioplastico, presentado por: Yadira Rivera Rivera, América
Sanchez, Esdras Leonardo Correa Salazar, de la misma manera ellos
proceden del CECyTE 05 ubicado en Guanacevi.

La premiacién y clausura la realizé la Dra. Juliana Morales Castro,
Directora General de COCyTED, en compaiia de los representantes
de los Subsistemas, participantes y jurados calificadores, felicitando y
agradeciendo a todos los participantes y asesores, es importante sefialar
que los ganadores de este certamen continuaran en la etapa de la
FEMECI Nacional.
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Dia Internacional de la Mujer
y la Nina en la Ciencia

entro del programa de Actividades del 11 al 18 de febrero, Celebrando el dia internacional
dela Mujer yla Nifia en la Ciencia, se ofrecieron, Conferencias Presenciales, a diferentes planteles
de la Ciudad de nivel secundaria y bachillerato. Teniendo la participaciéon de destacadas
investigadoras y académicas de Universidades de nuestra Capital, con la finalidad
de dar a conocer las actividades que ellas realizan en sus instituciones y motivar y
fomentar las vocaciones cientificas en las y los estudiantes de educacion basica y
media superior. El miércoles 16, se tuvieron tres conferencias simultaneas, una en una secundaria técnica y
dos en centros de bachillerato y una el dia 18 en un bachillerato universitario.

La programacion dichas conferencias, se establecid de la siguiente manera:

CONFERENCISTA PONENCIA LUGAR DIiA Y HORA

Dra. Ma. Concepcion Sosa
Alvarez.

Profesora de la Universidad
Politécnica de Durango
M.P.E. Rebeca Guerrero
Rodriguez.

Profesora de la Universidad
Tecnologica de Durango
Dra. Luz Idalia Valenzuela
Garcia. Investigadora del
Centro de Materiales
Avanzados-Dgo.

Dra. Maribel Cervantes Flores.

Profesora Investigadora de la
Facultad de Ciencias Quimicas
de la UJED

Mujeres y nifias: jiisu
transito a la Ciencia!l!

"Descubriendo mis
fortalezas"

“Buscadores de
respuestas, cazadores
de verdades” la
importancia de la labor
de cientifica

Como nos defienden las
vacunas contra el
coronavirus SARS-CoV-2

CETIS 148

Preparatoria
Diurna-UJED

Preparatoria
Diurna-UJED

Miércoles 16
11:00 h.

Miércoles 16
11:00 h.

Miércoles 16 a
las 10:00 h.

Viernes 18
10:00 h.



Resultados de la Convocatoria
al “Premio Estatal de Cienciay
Tecnologia Durango 2021”

El Gobierno del Estado de Durango a través del Consejo de Ciencia y Tecnologia del
Estado de Durango, con fundamento en lo establecido en la Fraccién V del Articulo 3;
Articulos 32, 33 y 34, de la Ley de Ciencia y Tecnologia del Estado de
Durango y demads relativos y aplicables, con el objeto de reconocer las
actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion de calidad realizada por
cientificos y/o tecnologos, orientada a las resolucién de las necesidades primordiales
que contribuyan al desarrollo del Estado de Durango, y en apego con lo
establecido en la Convocatoria al Premio Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Durango 2021, se hacen del conocimiento publico los ganadores de Ila
convocatoria mencionada.

Categorias

- Mérito Estatal en investigacion
- Investigacion e Innovacion

- Tesis Doctorado

- Tesis Maestria

Areas de participaciéon

- Fisico-Matematico y Ciencias de la Tierra

- Biologia y Quimica

- Medicina y Ciencias de la Salud

- Ciencias de la conducta y Educacién

- Humanidades

- Ciencias Sociales

- Ciencias de Agricultura, Agropecuarias, Forestales y de Ecosistemas
- Ingenierias y Desarrollo Tecnoldgico

- Interdisciplinaria
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COMUNICADO

Se amplia el

E INN OVAC|ON periodo de
DURANGO 2021 Clerre de la

EL GOBIERNO DEL ESTADO DE DURANGO Y
EL CONSEJO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL

ESTADO DE DURANGO

Convocatoria

hasta el 12 de

Noviembre de
2021

CONVOCAN

A las Instituciones de Educacion Superior, Centros de Investigacion, Empresas, Instancias de Gobierno,
Asociaciones Cientificas, Colegios y Asociaciones de Profesionistas, Organizaciones Privadas, Civiles,
Camaras y Organizaciones no Gubernamentales del Estado de Durango, a presentar candidatos al PECTI

CATEGORIAS:

¢+ Meérito Estatal en Investigacion
+ Investigacién y Desarrollo
+ Tesis Doctorado

+ Tesis de Maestria

AREAS:

I Fisico-Matematicas y Ciencias de la Tierra

Il. Biologia y Quimica

lll. Medicina y Ciencias de la Salud

IV. Ciencias de la Conducta y Educacion

V. Humanidades

Vi. Ciencias Sociales

Vil. Ciencias de Agricultura, Agropecuarias,
Forestales y de Ecosistemas

Viil. Ingenierias y Desarrollo Tecnolégico

IX. Interdisciplinaria.

- Apertura de la convocatoria: 05 de octubre de 2021
- Cierre de la Convocatoria: 05 de noviembre de 2021, 16:00 h

PARA TODODS 54 T0D0S
CONSEJO DE CIENCIA
Y TECNOLO(%7




Ganadores del Premio Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Durango 2021

MERITO ESTATAL EN INVESTIGACION

Institucion

Dr. Cesar A, Meza Herrera

Zonas Aridas

Universidad Autdnoma Chapingo — Unidad Regional Universitaria de

INVESTIGACION E INNOVACION

R T B e
|

lll. Medicina y
Cendas de la
Salud

Drz. Rebeca Pérez Morales
Drz. Esperanza Yasmin Calleros Rincan
Dr. Alberto Conzalez Zamora

Dra. Maria Femanda Gonzalez Delgado
Dr. Edgar Héctor Olivas Caldercn

Estrés oxidante, dafno hepatico y
alteradiones tiroideas causadas porla

v madelos experimentales

exposicion a nitratos en poblacion humana

Facultad de Clencias Quimicas
Unidad Gomez Paladio -
Universidad Judrez del Estado de
Curango

TESIS DOCTORADO

II. Biclogia y
Quirmnica

111, Medicina y
Ciendas de la
Salud

Vil Ciencias de
Agricultura,
Agropecuarias,
Forestales y de
Ecosistemas
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Mombre

Dr. Luis Alberto
Conzalez Burciaga

Dr. lvan Alejandro
Favelz Candia

Dr. Efrain Rios
Sanchez

Dra. Mariz Brenda
Gonzdlez Herrera

Dra. Andrea Cecilia
Acosta Hemandez

Dra. Maria Berenice
Conzdlez Maldonadao

Aplicacion de procesos de oxidacién avanzada con
fotocatalizadores de didxido de titanio en |a degradacidn
de metotrexato v &-mercaptopurina presentes en
madelos de agua

Caracterizacion biogquimica e inhibicidn de la shikimato
cinasa de Staphylococcus aureus resistente a metidilina

Caracterizacidn del efecto del nitrato de sodio sobre los
mecanismas moleculares de sintesis de hormonas
tircideas durante la exposicién subcrdnica en ratas
hembra Wistar

Gestidn del talente orientado en &l bisnestar psicologico
en &l trabzjo an las MyPES industrizles de la ciudad de
Durango, Durango, México

Dinamica de carboneo capturado en basques de la Sierra
Madre Occidental bajo un enfoque dendroecoldgico

Delimitacion morfoldgica y gendtica de espedies de
parasitoides de Spedoptera frugiperda J. E Smith
{Lepidoptera: Noctuidse) en |a regidn maicera de
Durango, Mexico

s =

Centro Interdisciplinario de
Investigacion para el Desarrollo

Integral Regionzal Unidad Durangeo -
Instituto Politécnico Madonal

Facultad de Medicina y Nutricidn -
Universidad Judrez del Estado de
Curango

Facultad de Ciencias Quimicas Unidad
Gomez Palacio - Universidad Judrez
del Estado de Durango

Facultad de Economia, Contaduria v
Administracidn - Universidad Judrez
del Estado de Durango

Facultad de Ciencias Forestales v
Ambientales - Universidad Juarez del
Estado de Durango

Centro Interdisciplinario de
Investigacion para el Desarrollo

Integral Regionzal Unidad Durangeo -
Instituto Politécnico Madonal

. Medicina y
Ciencias de la
Salud

IV. Ciencias de la
Conducta y
Educacion

ViiL Ingenierias y
Desarrollo
Teonologico

M.E.M.C. Karen Montserrat
Roman Casiang

M.L.5. Karla Nifiez Nevarez

M. Psic. Brenda Daniela
Galindo Bautista

M.L. Alejandro Osoric
Rodriguez

M.5.4, Maximilizno Arrecla
Arreala
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Evzluacidn de la expresidn de tres isoformas de
la catalasa (CAT) en respuesta al estrés oxidative
inducido por H,O; in vitro en Sporothrix schenckii

Relacicn del estado oxidative, tiempo de
evolucidn y severidad en pacientes con
fibromizlgiz

Los youtubers v las habilidades socizles de los
estudiantes de educacion primaria

Desarrollo de una formulacicén para obtener
leche de cacahuate

Electrodidlizis aplicada 2 |z remocion de iones de
hierrz en un eflusnte sintético

I I v

Facultad de Jiencias Quimicas -
Universidad Juarez del Estado de
Curango

Facultad de Medicina y Nutricidn -
Universidad Judrez del Estado de
Curangio

Universidad Internacional
Mexicana

TecHM - Instituto Tecnolégico de
Curangio

TecHM - Instituta Tecnolégice de
Curangio
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Caravanas
de la Ciencia

ElConsejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Durango, como parte de sus

actividades de divulgacion de la ciencia, tecnologia e innovacién

y en coordinacién con el SNTE EDS Durango, se llevaron a cabo las
caravanas de la ciencia con las actividades incluyeron demostraciones del circo de
la ciencia con divertidos experimentos de fisica y quimica, vuelos de exhibicion
con drones, programaciéon con robots e impresoras 3D, donde pudieron participar,
aprender e interactuar con la ciencia y tecnologia.

Durante las funciones los alumnos tienen un acercamiento con la ciencia y la tecnologia de
una forma divertida e interesante mientras que ellos interactuan con el robot de tipo
humanoide Alpha, incluso logran presenciar el vuelo del Dron DJI Spark, permitiéndoles ver
todo su entorno desde otra prospectiva, una vista aérea de sus escuelas y comunidad; de igual
manera, hacen uso de impresoras 3D, mostrando una parte del futuro de la impresion
con sus diferentes aplicaciones llevandose algunas de las figuras recién impresas para
recordar este dia.

Durante el mes de abril las Caravanas llegaron a las escuelas Primaria Hermenegildo Galeana
en El Salto, municipio de Pueblo Nuevo, escuela General Francisco Villa T.V. en Gémez Palacio,
Escuela Primaria Indigena “Sahuatoba’, en el poblado de Cerro Gordo, municipio de Mezquital,
Colegio José¢ Maria Gonzalez y Valencia y el Instituto Abraham Lincoln en Gémez Palacio, asi
como otras escuelas de la Ciudad de Durango.

El Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Durango seguird trabajando arduamente a
través del programa de Apropiacion Social de la Ciencia, para llevar el conocimiento a las
escuelas de nuestro Estado con el fin de fomentar el crecimiento y desarrollo de capacidades
cientificas y tecnologicas, ademds de despertar el interés por estas materias en Nifios, Niflas y
Jovenes.
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PROYECTOS DE
INVESTIGACION

LIDERADOS /
POR MUJERES
INVESTIGA-
DORAS

esde el a0 2017, a través del recurso proveniente de Multas Electorales a Partidos Politicos

y que el Instituto Electoral y de Participacion Ciudadana del Estado de Durango -IEPC-

destina a este Consejo para la promocion, fomento y desarrollo de la ciencia, la tecnologia
y la innovacion, se estableci6 el Programa para el Financiamiento a Proyectos de Investigacion;
en estos seis afos, se ha contado con la participacion en las convocatorias correspondientes de
mujeres investigadoras de nuestro Estado, sin embargo, los proyectos liderados por mujeres solo
representan el 37 del total de proyectos apoyados.

Se han hecho esfuerzos, es asi que en el afo 2021, con el objetivo de promover a las Mujeres
en la Ciencia y contribuir a reducir la brecha de género que predomina en el sector cientifico y
tecnologico de la entidad, a través del financiamiento de proyectos de investigacion aplicada, que
proporcionen una solucién a las problematicas locales con énfasis en aquellas que no han sido
abordadas, el Gobierno del Estado de Durango, a través del Consejo de Ciencia y Tecnologia
invité a las mujeres cientificas a participar en la convocatoria Proyectos de Investigacion Aplicada
“Mujeres en la Ciencia, Tecnologias, Ingenieria y Matematicas”.

Proyectos de mujeres investigadoras 2017-2022

63 $8,951,636.00

Proyectos de Investigacion apoyados en el Programa de Apoyos Institucionales y
Financiamiento a Proyectos de Investigacion — Primer Corte 2017

Caracterizacion reolégica de pulpa de minerales de un

Facultad de Ciencias Quimicas

rEEan e PR rd A -UJED Diola Marina Nafez Hernandez £150,000.00

Adaptacwon dela Iombnz roja cahformana.Lﬂsema foetida) Universidad Politécnica de Felipa de Jestis Rodriguez Flores $150,000.00

en hidrocarburos bajo el proceso de vermicomposteo Durango

Estudio de biomarcadores obesogénicos y angiogénicos ) o

(leptina, IGF-1 y VEGF) y su relacion con la respuesta a la Facultad d? clencias (_Qmmmas Rebeca Pérez Morales $150,000.00
. A Campus Gémez Palacio - UJED

terapia en pacientes con cancer de mama

Estudio familiar de hipotiroidismo subclinico en poblacion Facultad de Ciencias Quimicas . .

expuesta a nitratos y su asociacion al gen FOXE1 Campus Gémez Palacio - UJED Esperanza Yasmin Calleros Rincon $142,000.00

Snacks prebidticos a base de camote-manzana tipo lamina i .

de fruta suplementados con agavinas y su aceptabilidad ;chllzvr'lanln:tltuto Tecnologico Silvia Marina Gonzalez Herrera $150,000.00

sensorial para consumo infantil. g

[?|ag_nost|co molecular de patégenos asociados con la INIFAP Campo. Experimental Maihualy Martinez Fernandez $150,000.00

virosis del chile en Durango Valle del Guadiana

Prevalencia y factores de riesgo de enfermedad pulmonar

obstructiva cronica (EPOC) en adultos del estado de Servicios de Salud de Durango Patricia Barfiuglos Barrera $150,000.00

Durango

Estabilidad del jugo y valoracion del bagazo de perén B . - i .

(manzana blanca de Asturias) para la obtencion de TecNM - Instituto Tecnologico Juliana Morales Castro/Maria Inés $150,000.00

ingredientes funcionales

de Durango

TOTAL APOYADO PROYECTOS DE INVESTIGACION

Guerra Rosas

$1,192,000.00
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Proyectos aprobados en la Convocatoria Proyectos de Investigacion Aplicada
“Mujeres en la Ciencia, Tecnologias, Ingenieria y Matematicas”

Efecto del perfil nutrigenético sobne parametros
metabdlioos y antropomeétricos en pobfacion duranguense
¥ su relacian con el desarrollo de enfermedades
metabalicas

Evaluacion del dafio fisico y dstribudion potendal
Fhovadamdror spp. en Quarcus comvalatey Qoerros
et en &l Ejdo Otinapa, Durango

Impacto de ka farmacogenética en la respuesta a sertralina
en padertes oon depresion mayor en Durango

‘Valaorizacidn de residuns farestales del estado para generar
materiales carbonosos con aphoacomes ambientales ¥
energeticas

Relacian del sobrepesa-obesidad, con la presencia die
wariatones genéticas y eventos adversas a farmacos
durante el tratamiento en pacienbes con cancer

Evaluacion de L viabildad e integridad celular de
Acsftfiolacius Syosensins microencapsulada en goma
arabiga para su aplicacion en fla industtda minera

Generacion de productos de valor agregada a partir de
bertonitas del estado de Durango

Canzumo de un aliments funcional con hutlacoche
{Listiagro mampodis) y marcadares de inflamacidn en josvenes
universitanics postivos para Slastocystis

Determinacicn de elementas potendalmente téxioas en
agua emvasada y suelo agricola

Intereencicn educativa para prevencan del embarazs
adolescenbe programa de difusion tecnologica schre
riesgos en salud y mortandad

Educacdn fisica para mejorar los estios de vida post-
COWVID-19 en nifkas de 5° y 6° grada de primarna.

Riesqo sanitario y vulnerabifdad socipscaonomica de
poblacidn expuesta a fiior en la cudad de Durango

Plan de Manejo Integral del Agua de la Barranca die San

Cuintin, Durango, Moo para restaurar y mankener sus
sErvicios emosistEmioos.

Zonificadon turistica del Canan de Fernandez para
dentificar areas potenciales y capacdad de carga, a traves
de anafsis espacal con heramientas SIG

Atencion a personas con dscapacidad suditiva derro ded

aprendizaje de |a licenciatura en educacion fisica y deporie
de la LUED

Ohbenciin de moksoulas bioactivas pama e disenio de una
nueyy alternabva terapeutica para el tratamisnts de la
diabetes tipo 2. Inhibidan de la protsina fosfatass de
tircsna fh

Efecto de los compuestos del exiracto acucso de Spttvasm
Eetrarnera svede sohre la ackividad de b lipasa pancrestica
¥ movilizacion de lipidos en preadipacitos 3T3-L1 para su
usa cama posible terapia alternateea en el tatamisnts de la
abesidsd

Facultad de Medicna y
Mutrician - LUED

Universidad Palitdcnica de
[hwamgo

CHAME Unidad Durango -
Institubo Palibtécnico Macional

Tt - Instituta Tecnalégioo
de Durango

CHAME Unidad Durango -
Instituto Palitécnico Macicnal

Techi - Instituto Tecnologioo
de Durango

Facultad de Ciencias Chsimicas
- LLIED

Facultad de Ciencias de la
Saud - LIED

CIbAAY Linidad Durango

Tt - Instituto Tecnalégioo
Supsnar de Lerda

Facultad de Ciencias de [a
Cultura Fisica y Deporte -
LIED

Facultad de Ciencias Forestales
¥ Ambientales - LUED

Centro die Educacian Continua
- Instituto Politémica Madanal

Universidad Palitdcnica de
hrargo

Facultad de Ciencias de [a
Cultura Fisica y Deporte -
LED:

Facultad de Medidna y
Hutriciam - LIED

Facultad de Medicna y
Mutrician - LUED

TOTAL APOYADD PROYECTOS DE INVESTIGACION

Graciela Zambrano Gakean

kdnica Yazmin Flares Villegas

Martha Guadasiupe Soza Macias

Diana Cristona Martinez Casillas

Veronica Loers Castarieds

baria Adrana Martinez Prado

baria Azucena Gonzdler Lazano

Claudia Muioz Yanes

baria Teresa Alarcan Herrera

Bena Tzetzangary Aguirre Mejia

Hilda Bertha Aguirme Gurrola

kiriam Mirelle Maronss Esgquivel

bAaria Elena Pérez Lopez

Maria Concepcian Sosa Alvarer

baria Guadalupe Ortiz Martinez

Claudia ls=la Awitia Dominguesz

Brenda Marie! Charrez Awila

12500000
i &1,500.00
§  150.000.00
0 130000.00
§  150.000.00
10000000
§  130.000.00
0 132000.00
i 100.000.00
£ 28,500.00
5 75 00
§ 120000.00
i 100.000.00
£ 23, 00,00
i 100.000.00
12000000
10500000
4 2,000,000.00

T

T2

52

93

58

103

123

132

136

158

162

735

939

961

969
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Proyectos aprobados en la Convocatoria de Impulso a la Vinculacion mediante
Proyectos Academia-Empresa-Sociedad 2019-01

Obtencidn de leche de cacahuate: proceso, aceptabilidad v
vida de anaguel

Perfil metagendmico bacterizng de 13 sangre y garrapatas
de bovinos y caprinos en la Comarca Lagunera

Efecto del consume de un extracto combinade de Cdrcuma
[Curcuma fongs L) v Pimienta gorda [Simients dicca L
Merril) y sobre la disminucidn de obesidad y mejoria de los
trastormos metabdlicos asociados.

Blogues multinutricionales a base d= nopsl fermentado y su
efecto en el desarrclle productive de bovinos de came y en
laz emiziones de metana in vitro

Efecto del tipo de fertilizacién en la preduccian y valer
nutricional de forraje para alimentacion de ganado
productar de leche

Implementacion de parcelas demostrativas del diseno y
traze hidrolégico con la técnica del Keyline en zonas
agricolas de San José del Tuitén. Mombre de Dios

Comparacion de medios basales quimico v organico para la
obtencign de vitro plantas

Reduccidn del metano ruminal it witro mediante el usc de
axtractos de Sannabis sativa L

Andlisis del microambients obesogénico como factor de
riesgo a cancer de mama en mujeres mexicanas

Estudio v conservacian de |a biodiversidad de levaduras en
procescs tradicionales para Iz elzboracion de mezcal en
Curango

‘Variabilidad genética del eréganc [Lippia graveoiens) en
zonas productivas de Durango, México

Aplicacion de un software disefiado para personas con
debilidad o nula visibilidad como herramienta didactica en
la difusign de la educacién ambiental y el cuidado de los
recursos naturales.

TecMM - Instituto Tecnolagico
de Durangs

Faoultad de Ciencias

Biclagicas - UJED

Unidad de Investigacidn
Biomédica - IM55

TecMM - Instituto Tecnoldgico
del Valle del Guadianz

TecMM - Instituto Tecnoldgico
del Valle del Guadiana

Universidad Politécnica de
Durango

TecMM - Instituto Tecnolagico
del Walle del Guadiznz

Facultad de Medicina
Weterinaria y Zootecnia - WED

Facultad de Ciencias Quimicas
Gamez Palacio - UJED

TecMM - Institurs Tecnoldgics
de Durango

Instituto de Silvicultura &
Industria de la Madera - UJED

Fzcultad de Ciencias Forestales
- UJED

TOTAL APOYADO PROYECTOS DE INVESTIGACION

Luz Araceli Cchoa Martinez

Maria Cristing Garcia De La Pefia

Claudia Ivette Gamboa Gémez

Esperanza Herrera Tarres

Cynthiz Adriana Mava Berumen

Felipa de Redrigues Flores

Ixchel Abby Crtiz Sanchez

Eliz Esther Araiza Roszales

Rebeca Pérez Morales

Jlga Miriam Rutiaga Quifiones

Claudia Edith Baildn Soto

Sandra lliznz Torres Herrers

$119,850.00

$127.500.00

$127.500.00

$86,700.00

$91.800.00

£114,750.00

$97.750.00

480 250,00

£114,750.00

$127.500.00

£127.500.00

48220000

$1,3208,150.00

Propuestas aprobadas en la Convocatoria Impulso a la Investigacion Aplicada con
caracter de Desarrollo Regional y Pertinencia Social, Ambiental y Economica

Desarrollo regional a partir de los servicios ecoturisticos en
el estado de Durango

Técnicas alternativas para la recuperacién de oro y plata en
apoyo a la iniciativa privada del Estado de Durango.

Estimacién de bonos de carbono en el ejido El Brillante con
tecnologias VANT

Implementacion de un sistema de tratamiento biofiltracién
y humedal como estrategia para lugares no conectados a la
red de saneamiento

TecNM - Instituto Tecnologico
de Durango

Facultad de Ciencias Quimicas
UJED

Facultad de Ciencias Forestales

y Ambientales - UJED

CIMAV Unidad Durango

TOTAL APOYADO PROYECTOS DE INVESTIGACION

Juana Hernandez Chavarria

Diola Marina Nafiez Ramirez

Andrea Cecilia Acosta Hernandez

Liliana Reynoso Cuevas

$165,000.00

$250,000.00
$130,000.00

$226,000.00

§771,000.00
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Proyectos de Investigacion apoyados en el Programa de Apoyos Institucionales y

Financiamiento a Proyectos de Investigacion - Segundo Corte 2018

Actividad fizica, un coadyuvantes en atencién al problema de
obesidad infantil

Faoultad de Ciencias de |3
Cultura Fisica ¥ Deporte - LUED

Sofia Irene Diaz Reyes

$150.000.00
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Proyectos de Investigacion Cientifica Aplicada ante la Contingencia por COVID-19 en
el Estado de Durango Convocatoria 2020-01

Determinacion de estrategias de ventilacicn adecuzdas

Mivel de estrés y frecuencia de subtipos de Blastocystis spp. Facultad de Ciencias de la . iti i i C - i i i -

o arupe :E N ifa , ¥ FP s D Janeth Olivs Gusngorens Gémez $102.802.00 A7T7 F;r:-l mrtlgE:LIel riesgo de contagio por COVID-19 en JIMAY Unidad Durango Maorma Alejandra Rodriguez Muncz $244,520.00
en o de estud varsitarios - UIE edificios piblicos
Estilos de aprendizaje para el desarrolle de habilidades L Estudio experimental de medidas de ventilacidn para

i B h B Facultad de Ciencias Bxactas - ) - I o ar o A ) ;. o
matematicas a trawés del trabajo colaborative en LIED Dliana Barraza $129,504.00 480 mitigar la propagacion del SARS-CaV-2 en oficinas JIMAY Unidad Durango Magheli Crtega Avila $250.000.00
estudiantes de fizica del nivel medio superior guzernamentales y pequefios comercios
Susceptibilidad antifingica v caracterizacion molecular de Seroprevalencia d= 155 2 IGM anti-SARS-COV-2 en
los mecanizmos de resistencia de las especies de Camdida Facultad de Ciencias Quimicas s 489 perscmal_de salud, = pﬂapel comao Iﬂd_ICEdDr de |nn-||:.|_n|da::| ¥ ]HETITHTD de Investigacion Ada Agustina Szndoval Carrills $250,000.00
spp aisladas de candidemizs nosacomizles del estada de - UJED Estelz Ruiz Baca $150,000.00 zu eficacia para el disefic de estrategias de pravencign y Cientifica - UJED

B B T - o control ante futuros brotes de la pandemia por COVID-10
Durango
. i . i . Suplements alimenticic de bajo indice glucémico, para el
La huella psiguica en la memaoria narrada de las victimas del Facultad de Psicologia v N A — L . _ . o .

. ] . . . _ . . . . 491 contral de diabetes mellitus y comorbilidades relacionadas TecMM - Instituto Tecnolagico Muria Elizabeth Rochs Guzmsan $236.420.00
crimen Drganl;at}:lc de Durango: Un acercamiento &tico Terapia de la Comunicacion Patricia Lorena Martinez Martinez $150,000.00 en adultos mayores ante I pandemiz causada por el SARS- de Durango Elizabeth Rocha Guz 430,00
hacia la educacion para la paz Humana - UJED cov-2
Wejez, soledad v cuidadeo: andlisis de los vinculos familizres, Facultad de Trabajo Social - . . Secuelas respiratorias v su impacto en la calidad de vida del

B ° B Maria Concepcion Armoyo Rusda 150,000.00 - ici g i; i z Gali 7 1
la solidaridad social y las estrategias de afrontamiento UJED B i ¥ 526 personal de salud recuperado de COVID-19 Servicios de Salud de Durango Maria Del Rayo Rodrnguez Galindo $147.520.00
Epidemiolegia de la infeccidn por Leprospira en la Instituto de Investigacidn Disefio y construccidn de unidades emisoras de luz

pbl - 2 | de la ciud dpd D. ' WM i Cientifi LUED ! Ada Agustina Sandoval Carrillo $150,000.00 ultravicleta para |z desinfeccidn de habitzciones con riesge . .
poblacion general de la cludad de Durangs, Mexico lentifica - 541 ST - T = Servicios de Salud de Durango | Maria Cruz Pérez Prado $250,000.00
de prapagacidn de infeccidn por SARS-CoV-2, en e
Mejoramients nutrimental de Shasecius vidlgars (frijol) N : Hospital General 450 de Durango.
! . . I _ . Y IMIFAP CEMID RASPA Ma. del Rosario Jacobo Salcedo $150,000.00
mediante bicfortificacion con Selenic - - . - . .
£49 Predictores de severidad en pacientes durangusnses con Cruz Roja Mexicana Alra Cristina Salss Leal §163.101.00
Caracterizacion pelinica de migles procedentes de los valles DR Unidad Durango - . . . SO L2 EEET DIENEE
. . . . Maria P. Gonzalez Castillo $150,000.00
de Durango y El Mezquital, Durango Instituto Politécnice Macicnal Efectividad de unz Intervencidn educativa sanitaria para scultad de Enfermeria v
_ o _ ] 551 prevenir |a infeccidn por COVID-19 en poblzcidn de |z Cass a-gstetricia- LJED ’ Fzni Villa Rivas $142,500.00
Caracterizacion microbiologica del queso que se produce en  CIDIR Un cadeL.r:l'gc- - Maricels Ecteban Mandez $142.000.00 Hogar DIF de Durangs, Dgo. o=
gl estado de Durango Instituto Politécnico Macional
TOTAL APOYADOD PROYECTOS DE INVESTIGACION $1,690,080.00

Dezarrollo de una alternativa tecnoldgica de aglomeracion
esférica para remover arsénico en agua de pozo

Extrac
estabilidad en un microencapsulado

5n de betacarcteno de cascara de naranja y su

Analisis de la innovacien tecnolagica en los subsectores de
fabricacién de productos metilicos y equipo de transporte
en &l municipio de Durango, Dgo.

Extrzccion de carotenoides y aminoécidos 3 partir de los
rechazos post cosecha del mercado interna de Sierwlius
Iznatus (szndia) en la Regidn Laguners

TecMM - Instituts Tecnolagico
de Durango

TecMM - Instituto Tecnoldgico
de Durango

TecMM - Instituto Tecnolagico
de Durango

Universidad Politécnica de
Gémez Palacic

Maz. Daolores Josefina Rodrigusz
Rosales

Luz Araceli Ochoz Martinez

Maria Quetzalcihuatl Galvan Ilzmael

Lilia Salas Pérez

£150,000.00

$150,000.00

$115.000.00

£150,000.00

TOTAL APOYADO PROYECTOS DE INVESTIGACION $1,990,406.00
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